Ing. Jaroslav Rod

Odborny posudek

vyzadany SVJ Renoirova 620

Posouzeni stavu stfeSni konstrukce na bvtovém
objektu Renoirova ul. ¢p. 620/4 v Praze 5

Vypracoval: Ing. Jaroslav R o d
Augustinova 2066/10
148 00 Praha 4

- duben 2012 -

Str. 1



Ing. Jaroslav Rod

1. Uvod

Vypracovani tohoto odborného posudku bylo vyzadano SVJ Renoirova 620.

Piedmétem odborného posudku bylo posouzeni stavu a zavad stie$ni
konstrukce bytového objektu Renoirova ul. ¢p. 620/4 v Praze 5 na sidlisti
Barrandov.

Dale bylo pozadovano provedeni odbéri kontrolnich sond ze stie$niho plaste,
véetn¢ jejich vyhodnoceni a navrZeni zpisobu provedeni opravy stiesni

konstrukce, v€etné navaznych konstrukei.

2. Prohlidky objektu

Prvni orientacni prohlidka posuzovaného objektu se uskutednila dne

12. 3. 2012 za ucasti p. Ing. Horaka.

Opakované prohlidka objektu se uskute¢nila dne 20. 3.2012, véetné provedent

kontrolnich sond na stfes$ni konstrukei za G¢asti p. Tichého za SV1J.

3. Projekt

Pii vypracovani posudku se vychézelo z predloZené projektové dokumentace
a ,,Technického podkladu® pouzité konstrukéni soustavy OP 1.11. Na
vykresech fezii objektem a na vykresech stiesnich detaild byla uvedena

nasledujici skladba stiesni konstrukce:
— uzaviraci natér SA 13
— hydroizolace (IPA, Bitagit, Sklobit)
— Velox desky tl. 35 mm
— polystyrén tl. 100 mm

— spadovy podsyp



Ing. Jaroslav Rod

— stropni panel

V typovém projektu byl uveden sklon stesniho plasté 1%. Spadova vrstva
méla byt provedena z keramzitu nebo tiidéného §térkopisku frakce 8 — 22.
Tridény stérkopisek lze pouzit do maximalni pramérné tloustky vrstvy 90
mm, pii vétsi tloust'ce by bylo nutno pouzit keramzit. Na vytahové strojovné

byla vytvoiena bezespadova plocha stiesni konstrukce ve skladbé:
— uzaviraci natér
— Velox tl. 35 mm
— pénovy polystyrén tl. 50 mm
— stropni panel

4. Nalez

Jedna se o bodovy objekt s ¢lenitym pidorysem. Provedenym Setfenim byly

zjiStény tyto hlavni skuteénosti:

— Stiesni plast’ byl spadovan ke dvéma vnitinim odvodiiovacim vpustim
situovanym pobliz vytahové strojovny. V ploSe stfechy se misty

vytvareji kaluze na kryting.

— Po obvodé stiechy byla vytvorena atika vysky cca 600 — 650 mm.
Krytina v napojeni na atiku byla vytaZena aZ na horni povrch atiky
s prekrytim  oplechovanim atikového zhlavi. V napojeni krytiny na
vnitini stény atiky a stény ventila¢nich nastaveb byly z betonové

mazaniny provedeny piechodové klinky.
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Misty v plose stiechy nad spoji podkladnich desek Veloxu dochazi ke
zvltiovani krytiny spojenému s vytvafenim prasklinek ve vrchni

asfaltové hmot¢ krytiny.
Krytina v plose strechy vykazuje nerovny povrch.

Misty se v ploSe stfechy na hydroizolaéni krytiné vytvaieji puchyfe.
Vyskyt puchyi byl misty zjistén i v napojené krytiné na vnitini stény

atiky.

Krytina byla vytazena do fabioni obvodovych stén vytahovych
strojoven s piekrytim kryci liStou tésnénou ve styku s podkladem

tmelenim.

V ploSe stiechy na krytiné byly zjistény rozsifujici se nepravidelné
prasklinky v asfaltové hmoté vrchniho pasu krytiny (projevy starnuti).

Tyto prasklinky ,.kopiruje” reflexni natér krytiny.

Na stfeSe vytahové strojovny se misty vytvéieji kaluZze na kryting

(mensi) typické pro bezespadové stiechy.
Po obvodé stiechy bylo provedeno okapni oplechovani okraje.
Fasadni natér kopiruje prasklinami spary mezi obvodovymi panely.

Ve sténé vytahové strojovny bylo osazeno ocelové okno, které ve spéie

mezi kiidlem a ramem vykazuje vétsi netésnosti.

Na sténé vytahové strojovny byl na ocelovych konzolach osazen stozar

STA, ktery vykazuje projevy povrchové koroze (v horni ¢asti).

Vstupni dvefe na stiechu vykazuji v obvodové spare mezi dveinim

kiidlem a zarubni mezery.
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—  Otevrenim bo¢nych poklopl dvou sbérnych komor VZT bylo zjisténo,
ze na stropni konstrukci byla vypusténa tepelna izolace a na
obvodovych vnitinich sténach betonovych prefabrikatli byla provedena

tepelnd izolace z desek pénového polystyrénu tl. 20 mm.

— Misty vosazeni komor VZT na podklad byly zjistény lokalni

netésnosti.

— Vodice hromosvodu byly vytvofeny ztzv. ,splétanych lan®. Jsou
uloZzeny na ocelovych ostrohrannych podpérkach podlozenych

»ctverecky™ izolacniho pasu. Podpérky se zatlacuji do povrchu krytiny.

— Ve streSnich detailech byly zjistény povrchové prasklinky v krytiné
(neprobihaji zatim skrze vrstvy krytiny - az k podkladu).

S. Kontrolni sondy

Za ucelem zjisténi skutecné realizované skladby stiesniho plasté, stavu jeho
jednotlivych vrstev a obsahu vlhkosti ve vrstvéach stiesniho plasté bylo v plose
stiechy nad byty pristoupeno k provedeni celkem ti kontrolnich sond
odebranych na celou tloustku stfe3niho plasté o pidorysném rozméru cca 150
X 150 mm. Jedna kontrolni sonda byla téZ provedena na stiese vytahové

strojovny.

Poloha kontrolnich sond:

Sonda S, - byla provedena pobliz odvodiiovaci vpusti.

Sonda S, — byla provedena pobliZ rohu stfechy smérem do ulice v misté o

maximalni tloust'ce stieSniho plasté.

Sonda S; - byla provedena v prot&jsim rohu stiechy oproti sondé S,.
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V mistech provedenych odbérii kontrolnich sond byla zjisténa tato skladba
stfeSniho plasté:

—  hydroizolaéni krytina tl. 15 — 20 mm

—  desky Velox tl. 35 mm

—  desky pénového polystyrénu tl. 2 x 50 mm

—  nasyp kameniva (oblazku) tl. 20 — 160 mm

Primo na stropni konstrukei byl proveden spadovy nasyp kameniva, na ktery
byly ve dvou vrstvach polozeny desky pénového polystyrénu tvoiici tepelnd
izolacni vrstvu stieSniho plaste. Piimy podklad pod hydroizolaéni krytinou
tvofi desky Velox. Hydroizola¢ni krytina v plose stiechy byla vytvofena
prevazné ze tii vrstev izolaCnich natavitelnych past (misty ze Gty vrstev).
Zjisténa skladba stiesniho plasté odpovidala dle provedenych kontrolnich
sond projektu. Celkova plosna hmotnost stiesniho plasté v mistech jeho

maximalni tloustky u atiky ¢ini cca 250 - 280 kg/m’* . V mistech viech

provedenych kontrolnich sond byl zji§tén ve vrstvach stie§niho plaste nizky

obsah vlhkosti.

V mistech vSech provedenych kontrolnich sond byl zjistén vyhovujici stav

vSech vrstev stiesniho plaste.

Celkova velikost tepelného odporu stiesni konstrukce &ini cca 2,6 — 2.8
m’K/W v zavislosti na tloustce spadové vrstvy (pfi uvazovani velikosti
soucinitele tepelné A uvadénych v CSN 730542 platné v dobsg vystavby
objektu), coz piiblizné odpovida primérné velikosti soucinitele prostupu tepla

U= 0,35 W/m>K.

Dle soucasnych normovych piedpist neni stiesni plast, zejména v obvodové

oblasti strechy (v pruzich podél atiky) a rohové oblasti stiechy dostatedné
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zajistén proti GCinkim vétru. Na stieSe vytahové strojovny byla sondou

zjisténa tato skladba stiesniho plasté:
— hydroizolaéni krytina tl. 20 mm
— desky Velox tl. 35 mm

— desky pénového polystyrénu tl. 40 mm

6. Tepelné izola¢ni pozadavky kladené na ploché stie$ni

konstrukce:

Normova hodnota minimalni velikosti tepelného odporu ploché stiesni
konstrukce situované v I. teplotni oblasti, do které spada i Praha, byla dle
CSN 730540 (platné od 1. 10. 1965 do 31. 12. 1978) 1,1 m*h°C/keal,
tj..0,95 m° K/W.

Normové predpisy, které byly v platnosti do 30. 4. 1992, pozadovaly
minimalni hodnotu tepelného odporu stiesni konstrukce dle CSN 730540
¢l. 3, tab. 1 - 1,80 m* K/W.

Zmeéna citované normy platna od 1. 5. 1992 pozadovala minimalni hodnotu

tepelného odporu ploché stiesni konstrukce — 3,0 m*> K/W pro novostavby.

Doporucena hodnota tepelného odporu &inila 4,35 m* K/W.
Dle CSN 730540-2, kterd je vcinnosti od 1. 5. 1994 musi byt pii
rekonstrukci stfechy splnéna hodnota minimélni velikosti tepelného odporu

1,9 m* K/W.

Novelizace CSN 730540-2, kterd je v u&innosti od prosince roku 2002
charakterizuje tepeln€ izolaéni schopnost stiesniho plasté soucinitelem

prostupu tepla, jehoz max. hodnotu pozaduje o velikosti 0,3 W/m’K, coz

priblizné odpovidd minimalni velikosti tepelného odporu stiesni konstrukce

32 m’ K/W a doporutend hodnota souinitele prostupu tepla

Str. 7



Ing. Jaroslav Rod

¢ini 0,2 W/m* K, coz piiblizné odpovida min. velikosti tepelného odporu
stfedni konstrukce 4,85 m* K/W.

Dal$i zmé&na této CSN 730540-2 oznadens Z1 z brezna roku 2005 sniZila max.

hodnotu soucinitele prostupu tepla na 0,24 W/m> K, co priblizné odpovida

velikosti tepelného odporu eea 4,0 m*> K/W a doporudend hodnota souéinitele

prostupu tepla ¢inf 0,16 W/m® K, coZ piiblizné odpovida velikosti tepelného
odporu cca 6,1 m’ K/W.
CSN 730540-2 zdubna roku 2007 tato vySe uvedena kritéria soucinitele

prostupu tepla ponechala beze zmény.

7. Prehled hlavnich zjisténvech skuteénosti

Na zaklad€¢ provedeného podrobného Setfeni uvadim v prehledu hlavni

zjisténé skuteCnosti vyrazné ovlivijici volbu zplisobu opravy stiechy:

1) Drivéjsi opravy stiechy spocivaly v opakovaném provadéni udrZovacich

natéru hydroizolacni krytiny (asfaltova suspenze a reflexni natéry).

2) Zjist€na plosnd hmotnost stfesniho plasté nad byty v mistech jeho

maximalni tloustky se pohybuje v rozmezi cca 250 — 280 kg/m”.
3) Postupujici projevy starnuti krytiny.

4) 'V napojeni krytiny na stfe$ni detaily byly konstatovany lokalni netésnosti

(mensi rozsah).
5) V plose stechy nad byty se misty na kryting vytvareji kaluZe.

6) Stfecha vytahové strojovny a stiecha nad byty — stiedni plast’ neni

dostatec¢né stabilni proti u¢inkim vétru.
7) Podklad pod krytinou tvori desky Velox.
8) Ve vrstvach stiesniho plasté byl zjistén nizky obsah vlhkosti.

9) Mistni vyskyt puchyil na kryting,
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10) Mistni zvlhcovani krytiny v plose strechy nad byty.

11) Primeérna hodnota soucinitele prostupu tepla stiechy nad byty ¢&ini

piiblizné U= 0,35 W/m’K.

12) Mistni vyskyt prasklin ve sparach mezi panely vytahové strojovny.

Determinujicim faktorem pro stanoveni zpusobu opravy stiechy je nutnost

zajisténi dostatecné stability stieSniho plasté proti Gi¢inkim vétru.

8. Moznosti provedeni celkové opravy strechy

V ramci celkové opravy strechy se doporucuje provést zaroven zatepleni
stteSniho plasté v souladu spozadavky citované CSN 730540 — 2.
V souvislosti s opravou stiesni konstrukce se doporucuje zaroven provést tyto

hlavni, s opravou stiechy souvisejici, opravy:

8.1. Vytahova strojovna

— Provést vyménu stavajiciho kovového okna za plastové.,

— Provést zamecnickou opravu vstupnich dvefi na stfechu, popf. vyménu
kridla vstupnich dveti.

— Obnovit ochranné natéry stozaru STA.

— Na sténach vytahové strojovny se doporucuje provedeni zateplovaciho
kontaktniho obkladu. Postaci tloustka piidavné tepelné izolace 60 mm.

— Na stieSe vytahové strojovny zateplit stiesni plast deskami pénového
polystyrénu tl. 50 mm EPS 100 S s vytvotenim nové povlakové foliové
krytiny kotvené do stropni konstrukce. Obvod stiechy bude zvysen

hloubkové impregnovanymi hranolky kotvenymi k podkladu.

Po obvodeé stiechy bude provedeno okapni oplechovani z féliového plechu.
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8.2. Strecha nad byty

— Provedeni vyspravky stavajici krytiny (zejména odstranéni puchyii).

— Vramci mozZnosti provedeni vyrovnani kaluzi v ploSe stiechy (napf.
stérkovou asfaltovou hmotou, podsypem apod.)

— Doplnéni tepelné izolace na stropni konstrukci sbérnych komor VZT
(napt. desky Orsilu tl. 100 mm).

— Provedeni  vymény  zkorodovanych  ochrannych  kloboucku
odveétravaciho potrubi kanalizace.

— Dotésnéni komor VZT vosazeni na podklad a obnoveni jejich
ochranného natéru, véetné spojovaciho potrubi.

— Provedeni celkové vymény hromosvodu, veetné podpérek vodich za

systémové pro pouzity druh krytiny.
Pii navrhu opravy je mozno volit mezi témito zakladnimi technologiemi:

Varianta 1
Varianta I predpoklada pfitepleni stfesniho plasté, vytvoreni nové povlakové
foliové krytiny s pfitizenim stie$niho plasté betonovymi dlazdicemi
uloZenymi Sachovnicovité v plose stiechy na podlozkach.
Doporucuji volit nasledujici postup opravy:
1) Provést vyspravku stavajici krytiny.
2) Zatepleni stie$niho plasté by bylo provedeno deskami stabilizovaného
pénového polystyrénu poloZeného ve dvou vrstvach s vystifdanim spar
v tl. min. 100 mm, ¢imz lze zvysit hodnotu tepelného odporu stiechy o

cca 2,63 m’K/W, pii tloustce desek 120 mm lze zvySit tepelny odpor

sttechy o cca 3,16 m*K/W a pii tlouSt'ce desek pénového polystyrénu

140 mm o cca 3,68 m’K/W (pfi uvaované velikosti soucinitele

tepelné vodivosti L = 0,038 W/mK).
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3)

4)

3)

6)

7)

Desky pé&nového polystyrénu by byly prekryty ochrannou textilii o
ploiné hmotnosti 300 g/ m® pii napojeni po obvods stfechy na vnéjsi
prostiedi bude mit ochranna textilie zaroven funkci expanzni vrstvy.

V celé ploSe stiechy bude volné na podklad polozena féliova krytina
svarovana ve spojich leistrem.

Detaily stieSniho plasté budou feSeny pomoci tzv. ,féliovych plechii
umoznujicich primé napojeni krytiny. Rovnéz bude piistoupeno
k provedeni vymény odvodiiovacich vpusti za systémové. V napojeni
na obvodovou atiku se doporucuje provést vytazeni folie az na zhlavi
atiky se zakon¢enim zavétrnou listou vytvorenou z féliového plechu (v
provedeni umoziujicim pfi zateplovani obvodového plasté podsunuti
oplechovani zakonceni zateplovaciho obkladu pod okraj zavétrné listy).
Zajisténi stability stfeSniho plasté proti u€inkim vétru se doporucuje
reSit kombinaci pfitizenim betonovymi dlazdicemi poloZenymi na
podlozkach a kotvenim foliového povlaku véetné zatepleni do desek
Veloxu. V predstihu je nutno provést vytazné zkousky pouzitych kotev
na nékolika rGznych mistech v plose stiechy. Féliovy povlak
doporucuji po obvodg strechy kotvit do vnitinich stén atiky v prechodu
z vodorovné roviny pomoci liniovych list (tzv. ,,$in%).

Vytvofit novou sit” hromosvodu, v€etné revizni zpravy.

Varianta 11

Je obdobou varianty I s vytvotenim nové povlakové ziviéné krytiny ze dvou
vrstev asfaltovych modifikovanych pasu. Vrstvy pénového polystyrénu by
byly na podklad lepeny pomoci PU lepidla nebo asfaltového tmelu pouzitého
na nalepeni spodni vrstvy. Alternativné Ize pouzit polystyrénové dilce
s nakaSirovanou vrstvou asfaltového péasu tvoriciho po slepeni presahti spodni

vrstvu krytiny. Veskeré klempiiské prace (oplechovani zhlavi atiky, dilata¢ni
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kryci listy apod.) budou provedeny v souladu s pozadavky CSN 733610.
Zajisténi stability zivicné povlakové krytiny, véetné zatepleni a puvodnich

vrstev stiesniho plaste, by bylo realizovano obdobné jako u varianty 1.

Upozornéni
Rozmisténi betonovych dlazdic v plose stiechy se doporu¢uje konzultovat se

statikem. U obou variant se doporucuje provést zatepleni vnitinich stén atiky
deskami pénového polystyrénu tl. 60 mm a zatepleni atikového zhlavi
deskami extrudovaného polystyrénu tl. 50 mm (v souladu s pozadavky CSN

730540 - 2).

9. Zavér
Provedenym Setfenim byly zjiStény projevy rozsifujiciho se starnuti stavajici
zivicné krytiny. Stiesni plast, zejména v obvodové a rohové oblasti, neni

dostatecné stabilni proti GCinkim vétru. Zjisténa skladba stiesni

konstrukce nezajistuje dostatecnou tepelné izolagni schopnost dle piislusnych
normovych predpisti (viz. odst. ad 6) posudku).

Vramci celkové opravy stfesni konstrukce nad byty se doporuduje jeji
piitepleni deskami stabilizovaného pénového polystyrénu EPS 100 S tl._ min.

100 mm, lépe 120 mm. Zateplenim deskami EPS 100 S tl. 100 mm Ize

docilit velikosti soucinitele prostupu tepla cca U= 0,183 W/m>K, p¥i tl.

120 mm by hodnota soudinitele prostupu tepla ¢inila cca U= 0,169

W/m’K, a p¥i tl. 140 mm cca U = 0,153 W/m?K.

Navrh celkové opravy stiesni konstrukce, véetné dalsich navaznych praci, byl
uveden v odst. ad 8) posudku ve dvou variantich. Za vhodnéjsi povazuji
variantu I s vytvofenim nové povlakové foliové krytiny odolné proti krupobiti
(nutno dolozit prislusnym certifikatem). Pf pouziti folie na bazi mPVC

poZaduje se tl. folie 1,5 mm, ktera je rozmérové stabilni (napf. Protan,
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Rhenofol, Sarnafil, Sikaplan apod.) Veskeré prace spojené s opravou stiechy
musi byt provadény v souladu s pozadavky CSN 731901 z tinora 2011 a CSN
733610. V pribéhu provadénych praci je nutno stiesni plast pribézné

zabezpecovat proti zatékéni.

Hl
V Praze dne 3. 4. 2012 {//
Ing. Ja%‘oslav Rod
Augustinova 2066/10

14800 Praha 4
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